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Disclaimer
• El presente material médico-científico tiene fines educativos, está dirigido

exclusivamente a profesionales de la salud.

• Los conceptos emitidos aquí son responsabilidad del autor y
no necesariamente representan las opiniones y recomendaciones de
Pfizer.

• Presentación patrocinada por auspiciadores del evento .



Disclaimer

• No soy experto en informática y menos en inteligencia artificial.

• No tengo afiliación alguna con ninguna de las compañías de tecnología
mencionadas durante esta presentación.



Agradecimiento
• Oportunidad de participar
• Día 2: 

• 14 sesiones
• 6 (43%) a cargo o incluyen farmacéuticos 

• Clinical Pharmacist
• Farmacéutico Clínico
• Químico Farmacéutico
• Químico clínico
• Farmaceuta
• Farmacólogo
• Farmacista
• Químico Farmacéutico Biólogo

Fuente: Autoría del autor.
Programa: PROA Summit 2023



Fuente: Esencial Costa Rica /  Hospital Clínica Bíblica



Inteligencia
Artificial

La habilidad de una
computadora de hacer tareas

que son usualmente realizadas
por humanos

6Marra AR, Nori P, Langford BJ, Kobayashi T, Bearman G. Brave new world: Leveraging artificial intelligence for advancing healthcare epidemiology, infection prevention, and antimicrobial stewardship. Infect Control Hosp Epidemiol [Internet]. 2023 Jul 3 
[cited 2023 Oct 3];1–4. Available from: https://www.cambridge.org/core/product/identifier/S0899823X23001228/type/journal_article



7https://idweek.org/wp-content/uploads/2023/03/IDWeek2023_ProgramAtGlance.pdf
https://sidp.org/annualmeetings



Large Language Models (LLMs)
• Tipo de inteligencia artificial
• Algoritmo entrenado con una amplia 

gama de datos y que puede generar 
texto que es relevante y coherente.

• Necesitan entrenamiento y ajustes
• Pueden ser entrenados en literatura 

médica.

• Alucinaciones
• Pueden ser optimizados 

JAMA. 2023; 2023;330(8):702-703
The wAIt is over: Artificial Intelligence Applications in Antimicrobial Stewardship. Helen Newland, Whitney Buckel. SIDP Annual Meeting 2023.
https://www.linkedin.com/pulse/google-bard-vs-chat-gpt-bing-which-one-better-you-kunal-mendhe/



9Google (2023). Bard (1.1 version) [Large language model]. https://bard.google.com



10OpenAI. (2023). ChatGPT (Aug 27 version) [Large language model]. https://chat.openai.com/chat



11Microsoft (2023). Bing Chat Enterprise [Large language model]. https:/bing.com
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Cowman, K., Chen, V., Guo, Y. et al. Using Technology to Enhance Antimicrobial Stewardship Impact in the Acute Care Setting. Curr Treat Options Infect Dis 12, 145–157 
(2020). https://doi.org/10.1007/s40506-020-00218-5
Kuper, K., Nagel, J., Kile, J., May, L., & Lee, F. (2019). The role of electronic health record and “add-on” clinical decision support systems to enhance antimicrobial stewardship 
programs. Infection Control & Hospital Epidemiology, 40(5), 501-511. doi:10.1017/ice.2019.51
 



Evidencia de la necesidad de 
tecnología para un PROA exitoso

• La tecnología puede jugar un papel vital en los PROAs al:
• Mejorar la recolección de datos y el análisis.
• Proveer de información en tiempo real para la toma de decisiones 

clínicas.
• Facilitar la comunicación y colaboración.

• Importante*:
• Podemos hacer PROA con poca tecnología.

Microsoft (2023). Bing Chat Enterprise [Large language model]. https:/bing.com
Google (2023). Bard (1.1 version) [Large language model]. https://bard.google.com
*Opinión ponente



Evidencia de la necesidad de 
tecnología para un PROA exitoso

•Herramientas:
• Expedientes médicos digitales (Electronic Medical 

Records: EMR)
• Clinical Decision support systems (CDSS)
• Aplicaciones para celular 
• Softwares para manejo de datos
• Redes Sociales

Microsoft (2023). Bing Chat Enterprise [Large language model]. https:/bing.com
Google (2023). Bard (1.1 version) [Large language model]. https://bard.google.com



15
Kuper KM, Hamilton KW. Collaborative Antimicrobial Stewardship. Infectious Disease Clinics of North America [Internet]. 2020 Mar [cited 2023 Oct 3];34(1):31–49. Available from:
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0891552019300844

•PROA + Tecnologías de 
información (TI):

• Mejorar eficiencia
• Ayudar a escalar el PROA
• Facilitar tareas administrativas 

como el seguimiento y el reporte de 
datos de uso de antibióticos, entre 
otras métricas.

• Proveer guía a los prescriptores en 
el sitio de atención usando sistemas 
de soporte en la tomas de 
decisiones y análisis predictivos.



Importante
Modelo Profesional de la 

salud 
+ 

Profesional de TI

Modelo profesional de la 
salud entrenado en TI 

+ 
Profesional de TI con 

conocimientos de salud

Manrai, A., & Beam, A. (Hosts). (2023, Jul 27). The Double-Edge Sword of AI [Audio podcast episode]. NEJM AI Grand Rounds. NEJM Group. https://ai-podcast.nejm.org/
https://www.ashp.org/pharmacy-informaticist

https://ai-podcast.nejm.org/


1. Expediente Médico Electrónico (EMR)
• Un registro electrónico longitudinal de información de salud del

paciente generado por 1 o más encuentros en cualquier entorno
de prestación de atención.

• EPIC
• TrakCare

• Necesitamos EMR inteligentes. No es tener en digital lo que
teníamos en papel

17

Bremmer DN, Trienski TL, Walsh TL, Moffa MA. Role of Technology in Antimicrobial Stewardship. Medical Clinics of North America [Internet]. 2018 Sep [cited 2023 Oct 3];102(5):955–63. Available 
from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0025712518300452
FIU. Global Health Consortium. Dr. Roberto Tapia-Conyer, CEO Carlos Slim Foundation, Mexico. The importance of digital health to catalyze effective public health policies



EMR- Utilidad para los PROA:

Seguimiento de 
intervenciones.

Alertas de verificación de 
dosis. 

Tiempos de administración 
de antimicrobianos.

Monitoreo intravenoso a oral

Recordatorios diarios a 
médicos para la evaluación 
de indicación y fecha de 
finalización. 
• - en el 96% de los casos se registró 

una indicación y fecha de finalización.

18

Kullar R, Goff DA. Transformation of Antimicrobial Stewardship Programs Through Technology and Informatics. Infectious Disease Clinics of North America [Internet]. 2014 Jun [cited 
2023 Oct 3];28(2):291–300. Available from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0891552014000130
Bremmer DN, Trienski TL, Walsh TL, Moffa MA. Role of Technology in Antimicrobial Stewardship. Medical Clinics of North America [Internet]. 2018 Sep [cited 2023 Oct 3];102(5):955–
63. Available from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0025712518300452

Exceso de alertas 
puede causar 

desensibilización.
(Alert fatigue)



Machine Learning
• Una rama de inteligencia artificial y ciencias de la computación que

se concentra en el uso de datos y algoritmos para imitar la manera
en que los humanos aprenden, gradualmente mejorando su
exactitud.

• Implica entrenar sistemas informáticos para aprender y mejorar sin
ser programados explícitamente.

• Ejemplos en la vida diaria:
• Reconocimiento facial
• Detección de fraudes bancarios
• Traductores
• Motores de recomendaciones (ej. recomendaciones de productos)
• Feed de redes sociales
• Texto predictivo

Marra AR, Nori P, Langford BJ, Kobayashi T, Bearman G. Brave new world: Leveraging artificial intelligence for advancing healthcare epidemiology, infection prevention, and antimicrobial stewardship. Infect Control Hosp Epidemiol [Internet]. 2023 Jul 3 [cited 2023 
Oct 3];1–4. Available from: https://www.cambridge.org/core/product/identifier/S0899823X23001228/type/journal_article
Hosch, W. L. (2023, August 27). machine learning. Encyclopedia Britannica. https://www.britannica.com/technology/machine-learning (accessed September 2023) 
The wAIt is over: Artificial Intelligence Applications in Antimicrobial Stewardship. Helen Newland, Whitney Buckel. SIDP Annual Meeting 2023 



2. Clinical Decision Support
Systems (CDSS)
• Sistemas de apoyo a las

decisiones clínicas.
• Generan alertas y reportes en

tiempo real para ayudar a los
PROA a identificar pacientes que
requieren ser intervenidos.

• Los más comunes:
• Theradoc [Premier].
• Sentri7 [Wolters Kluwer].

20

Kullar R, Goff DA. Transformation of Antimicrobial Stewardship Programs Through Technology and Informatics. Infectious Disease Clinics of North America [Internet]. 2014 Jun [cited 2023 Oct 
3];28(2):291–300. Available from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0891552014000130
Bremmer DN, Trienski TL, Walsh TL, Moffa MA. Role of Technology in Antimicrobial Stewardship. Medical Clinics of North America [Internet]. 2018 Sep [cited 2023 Oct 3];102(5):955–63. Available 
from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0025712518300452



CDSS- Posibles alertas:

Pacientes con cultivos 
sanguíneos positivos.

Pacientes con resultados de 
pruebas diagnósticas rápidas.

Pacientes a quienes se les ha 
prescrito un antimicrobiano 

específico.

Pacientes con cultivos para 
un microorganismo 
específico.
• Staphylococcus aureus.
• Pseudomonas aeruginosa.

Pacientes que han estado en 
tratamiento con 

antimicrobianos durante 
períodos de tiempo 

definidos.

Pacientes que son candidatos 
para la conversión de 

tratamiento intravenoso a 
oral.

Pacientes con función renal 
disminuida.

Pacientes con una posible 
incompatibilidad entre el 

medicamento y el 
microorganismo que podrían 

estar recibiendo un 
tratamiento inapropiado.

21

Kullar R, Goff DA. Transformation of Antimicrobial Stewardship Programs Through Technology and Informatics. Infectious Disease Clinics of North America [Internet]. 2014 Jun [cited 
2023 Oct 3];28(2):291–300. Available from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0891552014000130
Bremmer DN, Trienski TL, Walsh TL, Moffa MA. Role of Technology in Antimicrobial Stewardship. Medical Clinics of North America [Internet]. 2018 Sep [cited 2023 Oct 3];102(5):955–
63. Available from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0025712518300452



CDSS- Impacto:
• Varios estudios han demostrado que los CDSS aumentan el número de

intervenciones de los PROA.
• Sentri7 generó un aumento del 87% del número de intervenciones.
• La implementación de TheraDoc se asoció a mejoras en la selección de un

tratamiento antimicrobiano apropiado.
• Las tarifas iniciales y anuales de suscripción de los CDSS pueden resultar

costosas para una institución, oscilando entre $100,000 y $500,000
anualmente.

• Se necesita apoyo de IT para el desarrollo y la implementación de CDSS

22
XX
Kullar R, Goff DA. Transformation of Antimicrobial Stewardship Programs Through Technology and Informatics. Infectious Disease Clinics of North America [Internet]. 2014 Jun [cited 
2023 Oct 3];28(2):291–300. Available from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0891552014000130
Bremmer DN, Trienski TL, Walsh TL, Moffa MA. Role of Technology in Antimicrobial Stewardship. Medical Clinics of North America [Internet]. 2018 Sep [cited 2023 Oct 3];102(5):955–
63. Available from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0025712518300452



Eficiencia en Auditoría Prospectiva y 
retroalimentación 

• Estudio transversal retrospectivo de órdenes de antibióticos que fueron
revisadas para posible auditoria prospectiva con retroalimentación.

• Estudio buscaba identificar predictores de intervenciones por PROA.

Open Forum Infect Dis. 2022; 9(7):ofac289 https://doi.org/10.1093/ofid/ofac289
The wAIt is over: Artificial Intelligence Applications in Antimicrobial Stewardship. Helen Newland, Whitney Buckel. SIDP Annual Meeting 2023

https://doi.org/10.1093/ofid/ofac289


Eficiencia en Auditoría Prospectiva y 
retroalimentación 
• 17503 revisiones (Jul 17- Dec 19) de las cuales 4219 (24%) 

resultaron en intervención.

• Estimación a partir de modelo basado en machine learning
reduciría la cantidad de revisiones en un 49% con una 
sensibilidad de 78%.

Open Forum Infect Dis. 2022; 9(7):ofac289 https://doi.org/10.1093/ofid/ofac289
The wAIt is over: Artificial Intelligence Applications in Antimicrobial Stewardship. Helen Newland, Whitney Buckel. SIDP Annual Meeting 2023

https://doi.org/10.1093/ofid/ofac289


Otros ejemplos de uso IA
• Diagnóstico: 

• Probabilidad de sepsis.
• Resistencia: 

• Antibiogramas específicos para el paciente.
• Toxicidad: 

• Daño renal agudo asociado a vancomicina.
• Aparición de infección por C. difficile.

• Tratamiento: 
• Uso de antibióticos asociados al riesgo.

The wAIt is over: Artificial Intelligence Applications in Antimicrobial Stewardship. Helen Newland, Whitney Buckel. SIDP Annual Meeting 2023



Aplicaciones móviles

• Fácil acceso.
• Información médica ampliamente disponible.
• Los dispositivos móviles mejoran la toma de decisiones clínicas y

aumentan la eficiencia en las prácticas laborales.
• Encuesta 2014- Epócrates: el 80% de los médicos utilizan sus dispositivos

móviles en su trabajo profesional.

26
XX
Bremmer DN, Trienski TL, Walsh TL, Moffa MA. Role of Technology in Antimicrobial Stewardship. 
Medical Clinics of North America [Internet]. 2018 Sep [cited 2023 Oct 3];102(5):955–63. Available 
from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0025712518300452



27Moodley A, Mangino JE, Goff DA. Review of Infectious Diseases Applications for iPhone/iPad and Android: From Pocket to Patient. Clinical Infectious Diseases [Internet]. 2013 Oct 15 
[cited 2023 Oct 3];57(8):1145–54. Available from: https://academic.oup.com/cid/article-lookup/doi/10.1093/cid/cit455



Aplicaciones Móviles (Apps)

28
Moodley A, Mangino JE, Goff DA. Review of Infectious Diseases Applications for iPhone/iPad and Android: From Pocket to Patient. Clinical Infectious Diseases [Internet]. 2013 Oct 15 [cited 
2023 Oct 3];57(8):1145–54. Available from: https://academic.oup.com/cid/article-lookup/doi/10.1093/cid/cit455

Revisión 2013

App Store                               

Google Play

+1200 ID Apps

24 detectadas
• Confiables.
• Fácil de utilizar.
• Inglés.
• Relevantes.
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Moodley A, Mangino JE, Goff DA. Review of Infectious Diseases Applications for iPhone/iPad and Android: From Pocket to Patient. Clinical Infectious Diseases [Internet]. 2013 Oct 15 [cited 
2023 Oct 3];57(8):1145–54. Available from: https://academic.oup.com/cid/article-lookup/doi/10.1093/cid/cit455



Aplicaciones Móviles (Apps)

• Desarrollo de Apps institucionales para incorporar Guías para la
prescripción de antimicrobianos.
En un estudio británico, las guías de bolsillo fueron reemplazadas por una aplicación para teléfonos
inteligentes.
• La aplicación se utilizó mucho más que la guía de bolsillo.
• Se cuestionó con mayor frecuencia la prescripción inapropiada por parte de colegas.
• Los usuarios de la App eran más conscientes de la importancia de la administración de antimicrobianos.

En Brasil, en un estudio observacional se vinculó la implementación de un app con la disminución del
consumo promedio mensual de piperacilina-tazobactam y meropenem.

• Los perfiles de susceptibilidad de meropenem y polimixina mejoraron.

• Ahorros netos de casi $300,000 durante los 12 meses posteriores a la implementación de la App.

30

Kullar R, Goff DA. Transformation of Antimicrobial Stewardship Programs Through Technology and Informatics. Infectious Disease Clinics of North America [Internet]. 2014 Jun [cited 
2023 Oct 3];28(2):291–300. Available from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0891552014000130
Bremmer DN, Trienski TL, Walsh TL, Moffa MA. Role of Technology in Antimicrobial Stewardship. Medical Clinics of North America [Internet]. 2018 Sep [cited 2023 Oct 3];102(5):955–
63. Available from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0025712518300452



Aplicaciones Móviles (Apps)

• Desarrollo de Apps institucionales para incorporar Guías para
la prescripción de antimicrobianos.

Otro estudio observo un aumento en el cumplimiento de las políticas de
prescripción de antimicrobianos en la especialidad de cirugía al implementar
una app con la guía de prescripción.
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Kullar R, Goff DA. Transformation of Antimicrobial Stewardship Programs Through Technology and Informatics. Infectious Disease Clinics of North America [Internet]. 2014 Jun [cited 
2023 Oct 3];28(2):291–300. Available from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0891552014000130
Bremmer DN, Trienski TL, Walsh TL, Moffa MA. Role of Technology in Antimicrobial Stewardship. Medical Clinics of North America [Internet]. 2018 Sep [cited 2023 Oct 3];102(5):955–
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32Fuente: PROA - HCB



Fuente: PROA - HCB



Softwares
Bases de datos

Microsoft office o licencias similares

Fuente: Autoría del autor.



IBM. Merrative Micromedex. (Oct 2023) https://www.micromedexsolutions.com/micromedex2/librarian/



IBM. Merrative Micromedex. (Oct 2023) https://www.micromedexsolutions.com/micromedex2/librarian/



Clostridioides difficile infection: Treatment of adults with an initial or recurrent infection In: UpToDate, Post TW (Ed), Wolters Kluwer. 4 (Accessed on Oct 10, 2023.)



Power BI

• Servicios de “Business Intelligence” están enfocados al uso de 
datos para facilitar la toma de decisiones a través de fácil 
accesibilidad a la información y comprensión de la misma.

• Implementación en el sector de salud progresiva.

38
García Martinez de Artola D, Miranda Saavedra F, Pérez Sabina V, Daryanani Hormiga J, Rodríguez Rodríguez I, Suárez Bote J. La herramienta de Microsoft® Power BI para  la 
presentación de datos de consumo de  antimicrobianos. Rev Esp Quimioter. 2017;6(30).

Microsoft 
Power BI 

(MPBI) se creó
2013.

Enfocado en el
análisis de 

negocios y se 
encuentra

dentro de los
servicios de 

Business 
Intelligence (BI)

Capacidad de 
trabajar con 

diversos tipos 
de bases de 

datos.

Proporcionar
herramientas
gráficas para 

análisis
sencillos.

Permitir la 
actualización
de datos en
tiempo real.



Cambiar el flujo de trabajo

Microsoft 
Power Point

Microsoft 
Excel

Microsoft 
Power BI

Microsoft 
Excel en línea

Microsoft 
forms

Fuente: Opinión ponente
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• Pantallazo de página
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Reporte de la Estrategia para la Vigilancia de Laboratorio de la RAM (EVILABRA): 2018-2022. San José, Costa Rica. INCIENSA & etablecimientos de salud participantes; 2023.
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Reporte de la Estrategia para la Vigilancia de Laboratorio de la RAM (EVILABRA): 2018-2022. San José, Costa Rica. INCIENSA & etablecimientos de salud participantes; 2023.
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*3er aislamiento más común en sangre

Reporte de la Estrategia para la Vigilancia de Laboratorio de la RAM (EVILABRA): 2018-2022. San José, Costa Rica. INCIENSA & etablecimientos de salud participantes; 2023.

AAAS: aislamiento asociado a la atención de la salud. AAC: aislamiento asociado a la comunidad. 
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Reporte de la Estrategia para la Vigilancia de Laboratorio de la RAM (EVILABRA): 2018-2022. San José, Costa Rica. INCIENSA & etablecimientos de salud participantes; 2023.



Redes Sociales

• Las redes sociales como Twitter, Facebook, Instagram, LinkedIn se
utilizan como complemento a la educación clínica tradicional sobre
terapia antimicrobiana.

• Los profesionales de la salud pueden encontrar y brindar
información de fácil acceso, en tiempo real y de alto rendimiento a
compañeros, colegas y profesionales no sanitarios.

54Bremmer DN, Trienski TL, Walsh TL, Moffa MA. Role of Technology in Antimicrobial Stewardship. Medical Clinics of North America [Internet]. 2018 Sep [cited 2023 Oct 3];102(5):955–
63. Available from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0025712518300452



55



Perfiles de interés

56
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Imágenes 
generadas 

por IA

Generar, por 
favor, una 

imagen de un 
farmacéutico 

chileno del 
PROA

Fuente  Autoría Ponente
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Imágenes 
generadas 

por IA

Darme por 
favor una 
imagen de 

farmacéutico 
chileno del 

PROA
Esta imagen fue generada con la asistencia de DALL-E-3



Muchas 
gracias por 
la atención
Correo electrónico: 
jp.diazm27@gmail.com

Esta imagen fue generada con la asistencia de DALL-E-3


